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Podstawowa z zakresu technologii wytwarzania i przetwarzania materiatéw polimerowych oraz ich
kompozytdw, fizykochemii polimerdw i nauki o materiatach. Moreover, the technology for producing
cast products from ferrous alloys and non-ferrous alloys. Logiczne myslenie, analizowanie zachodzacych
zjawisk, korzystania z wiedzy pozyskiwanej z literatury naukowej, technicznej i popularno-naukowej.
Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie zaawansowanych metod analizy wtasciwosci materiatow polimerowych stosowanych do oceny
zmian strukturalnych spowodowanych warunkami eksploatacyjnymi, procesowymi oraz modyfikacja
sktadu oraz zapoznanie sie z metodykag doboru odpowiednich metod pomiary do rozwigzywania
problemdw technologicznych i zmian jako$ciowych produktédw. Ponadto zapoznanie z metodami badan
jakosci wyrobéw odlewanych. Nabycie umiejetnosci oceny jako$ci wyrobdéw z zastosowanim metod
nieniszczacych i niszczacych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Student zna metody pomiarowe oraz systemy pomiarowe stosowane w budowie maszyn. — [K_WO03]

2. Student powinien scharakteryzowaé podstawowe wtasciwosci tworzyw sztucznych - [K_WO04]

3. Student powinien scharakteryzowaé podstawowe metody badan tworzyw sztucznych - [K_W11,
K_W10]

Umiejetnosci

1. Student potrafi przeprowadzi¢ badania wybranych witasciwosci tworzyw sztucznych - [K_U10]

2. Student potrafi analizowaé przebieg procesu technologicznego. - [K_U10]
3. Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode badawczg do okreslenia wtasciwosci - [K_U10]

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie - [K_K01]

2. Student jest Swiadomy roli proceséw wytwarzania w gospodarce i zyciu cztowieka. - [K_K02]

3. Student zdeterminowany jest do osiggania postawionych mu celéw. Potrafi wspdtpracowac z réznymi
Srodowiskami. - [K_K12]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie pisemne przeprowadzane na koniec semestru (zaliczenie w przypadku uzyskania min. 50,1%
poprawnych odpowiedzi). Do 50,0% - ndst, od 50,1% do 60,0% - dst, od 60,1% do 70,0% - dst+, od 70,1
do 80 - db, od 80,1% do 90,0% - db+, od 90,1% - bdb.

Laboratorium : Zaliczenie uwarunkowane jest pozytywng oceng kazdego z ¢wiczen (obecnosé, pisemna
lub ustna odpowiedz na tematy wskazane przez prowadzgcego ¢éwiczenia laboratoryjne.)
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Tresci programowe
Wyktad:

Metody ksztattowania polimeréw termoplastycznych i chemoutwardzalnych. Wady technologiczne
wyrobéw ksztattowanych w wysokowydajnych technologiach oraz zjawiska degradacyjne powstajgce w
trakcie ich eksploatacji. Metody oceny wtasciwosci polimerdw oraz ich struktury. Wykorzystanie
sprzezonych technik pomiarowych do analizy wptywu warunkéw procesowych i eksploatacyjnych na
zmiany strukturalne i powstajgce wady produktowe oraz pogorszenie jakosci wyrobow. Metody badan
nieniszczacych wyrobéw odlewanych. Metody badan niszczgcych wyrobdw odlewanych. Tolerancja
uszkodzen wyrobow odlewanych.

Laboratorium:

Zapoznanie sie z obstugg aparatury pomiarowej, uwzgledniajgcej spektrofotometry FT-IR i UV-Vis,
roznicowy kalorymetr skaningowy (DSC), termograwimetr (TGA), spektrofotometr wielokgtowy, reometr
rotacyjny, uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa i mikroskop optyczny. Konfiguracja procedur
badawczych pod katem oceny jakosci wybranych wyrobéw wynikajgcych ze zmian strukturalnych i wad
technologicznych. Zapoznanie sie z mozliwosciami posredniej i uproszczonej oceny materiatow
polimerowych i ich kompozytédw. Badania wizualne wyrobdéw odlewanych. Badania Ultradzwiekowe
wyrobdéw odlewanych. Badania penetracyjne wyrobow odlewanych.

Metody dydaktyczne

Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych. Prezenacje stanowiskowe z uzyciu aparatéw
pomiarowych.

Literatura
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1. Rabek J. F., Budowa strukturalna polimeréw i metody badawcze. Wspdtczesna wiedza o polimerach.
Tom 1, PWN Warszawa, 2019.

2. K. Kelar, D. Ciesielska, Fizykochemia polimeréw: wybrane zagadnienia, Wyd. Politechniki Poznaniskiej,
Poznan, 1997.

3. T. Broniewski, J. Kapko, W. Pfaczek, J. Thomalla, Metody badan i ocena wtasciwosci tworzyw
sztucznych, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa, WNT, 2000.

4. R. Brown, Handbook of Polymer Testing Physical Methods, Marcel Dekker, New York, 1999.
5. R. Sikora, Przetwérstwo tworzyw wielkoczasteczkowych, Wyd. Zak, Warszawa, 1993.

6. Lewinska-Romicka A.: Badania nieniszczace. Podstawy defektoskopii. Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2001.
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7. Wojas M.: Wady wyrobow wykrywane metodami nieniszczagcymi. Wydawnictwo Biuro Gamma,
Warszawa, 2006.

Uzupetniajaca
1. M. Bolgar, J. Hubball, J. Groeger, S. Meronek, Handbook for the Chemical Analysis of Plastic and
Polymer Additives, CRC Press, New York, 2015.

2. E. Saldivar-Guerra, E. Vivaldo-Lima, Handbook of polymersynthesis, characterization,and processing,
John Wiley & Sons, Inc., New Jersey, 2013.

3. S. Viswanathan i inni, Casting, vol. 15, ASM International, 2008.

4 Perzyk M. i inni, Odlewnictwo. WNT, Warszawa, 2000.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,5
laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw, zaliczenia)®
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